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von Fritz Ruoss

FED1+2+3+567 811 17: Goodman-Diagramme aus VDFI-Leitfaden L-001 ergiinzt

Mit der Ubernahme der neu ermittelten Goodman-Diagramme aus IGF-Vorhaben 19693 BR (siche
auch Infobrief 195 und Stellungnahme des Branchenverbands) wollten wir eigentlich warten, bis
diese in die EN 13906 iibernommen werden, und dann in der Werkstoffdatenbank ersetzen.
Stattdessen haben wir jetzt die Werkstoffe mit neuen Goodman-Diagrammen in der Datenbank
hinten angefiigt statt ersetzt. So kann der Anwender weiterhin die Werkstoffe mit den nach wie vor
giiltigen Goodman-Diagramme nach EN 13906-1 verwenden. Zusétzlich kann man mit den neu
ermittelten Werte nach IGF 19693 BR experimentieren. Die neuen Goodman-Diagramme gibt es

vom Federverband als pdf zum Download (34 Seiten):
https://lwww.federnverband.de/wp-content/uploads/VDFI-L001_Leitfaden-Dauerfestigkeitschaubilder.pdf

Zu der Verwendbarkeit der neuen Diagramme heift es dazu:

Bitte beachten Sie. wenn Sie Federn unter der Zuhilfenahme der neuen Schaubilder auslegen, dass weder der
VDFI noch die Forschungsstelle, in Haftung genommen werden kénnan.

Eine Federauslegung. welche ausschlieBlich auf diesen neuen Schaubildern basiert,
darf aktuell noch nicht erfolgen.

Eine Ubernahme der neusn Schaubilder in die DIN EN 13906-1
st ausschlieBlich unter folgenden zwei Vorrausetzungen méglich:

1. Eine breite Akzeptanz seitens der européischen Federnhersteller
2. Die Anderungen in der Norm missen von mindestens vier EU-Landern unterstitzt werden.

Die neuen Goodman-Diagramme werden an die Werkstoffdatenbank angehiangt (Nr. 109 bis 114).
Die Bezeichnungen lauten:

109: VDFI L-001-FDSiCr

110: VDFI L-001-VDSiCr

111: VDFI L-001-VDSiCrV

112: VDFI L-001-DH

113: VDFI L-001-1.4310

114: VDFI L-001-1.4568

FED1+ Werkstoff *

Datenbank

25: Titan Grade & geqliht Ti-Bal-4, gegliiht
86: GARBA 177 Supreme  X7CMAN 7-7 AMS BE7S, 1.4568 e
87: GARBA 177 PH AL 77 14568, AlSI63 it
88: 4362-UGI H2CINIMZ3-4 UGI 4362 5 .. 25 mm) ~
29 JI5 SwWiP-a Pat.gezogener Federstahidraht piano wire e
a0: JIS SwWP-B Pat, gezogener Federstahidraht piano wire high-tens tdurchmessers
91:EM 10270-2-TDC Olzchl vergiit. Federstahldraht TD m

92 EM 10270-2-TDCr  Olschlvergiit. Federstahidraht TD-Crv

93 EN 10270-2-TDSiCr  Olschl.vergiit Federstahldrakt TD-5iCr

94: EN 10270-2-TDSICA Wergliteter Wentilfederdraht  TD-SiCA
95: INCOMEL 718 5T+age  MiCrl3FeNbMoTial 24668

96: ELGILOY ST+age  CoCr21Mil6Ma 24711

97: OTEWA 96 SC nitriert WD -5iChMa

98: OTEV4A T4 5C geschilt WD -SiCr

99: OTEW& 76 5C geschilt WD-SICrMi

100: Roeslau-Estra High Carbon “ire Music Wwire

101: Roeslau-Extra-Extra High Carbon ‘Wire High-Tens.  Music wire
102: Mivaflex 45/5 CaMi21Cr1 BFeB/ 4MadTilBe CadBMiCr
103 150 693114325 <3CMNI18-9 4325-302-00-E
104: 150 633114315 <GCMINTI-9 4315-304-514
105 SWwO5CH Olgchl vergiit, Federstahldraht YD -SiCr

106: SWwWOSCAHW Olschl vergiit. Federstahldraht YO-SiCey
107 UG 202M-Grade 1 XBCiMnMIN1E-9-5 1.4374

108 Mivaflex 45/18  CoMi21Crl8FeBwdkodTil CodBNiCr
103 VDFI L-001-FDSICr - Olschlvergiit. Federstahidiaht FD-SiCr
110 VDFI L-001-%DSiCr - Olschl.vergiit. Federstahldraht YO -5iCr
111 VDFI L-001-YDSICrY Verguteter Ventifederdraht  VD-SiCr
112 WDFI L-001-DH Pat.gez Federstahldraht
113 VDFI-L-001-431 i

DIN 2076/771 |
EN 10270-1

estigheit
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£

i

Hilfe:




FED Tip: eigene Dauerfestigkeitsschaubilder in die fedwst.dbf Datenbank einpflegen

Vorsicht beim Andern von Datenbanken: Wenn Sie nach der Anderung alte Dateien einlesen,
welche den gednderten Werkstoff verwenden, dann wird die alte Berechnung mit den neuen
Werkstoffdaten angezeigt, die alten Werkstoffdaten sind verloren.

Deshalb besser die Datenbank erweitern um einen neuen Datensatz: Zuerst zu dndernden Datensatz
wihlen. Dann ,,Bearbeiten\Append*. Der neue Datensatz wurde kopiert und angehingt Jetzt Daten
andern und neue laufende Nummer eingeben.

VDFI-L-001-Goodman-Diagramme nachtragen in fedwst.dbf

Wenn Sie das Goodman-Diagramm fiir Dauerfestigkeit bzw. 10 Millionen Lastspiele (N=10"7)
vorliegen haben, kdnnen Sie die Datenbank selber erweitern. Die Formeln finden Sie im Hilfebild
F1-D-104. Mit relativ wenigen Parametern konnen Sie die neuen Goodman-Diagramme vom VDFI
darstellen. Die Werkstoffdatenbank selber erweitern sollten Sie nur, wenn in Threr fedwst.dbf das
Feld E6_E7 schon vorhanden ist und der letzte Datensatz im Feld NR die laufende Nummer 108
hat. Sonst besser ein Update bestellen.

Z FED1+ Druckfederberechnung nach EN 13906-1 - meiss1.fed = [m] *
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FED]1  FEDWST.DBF Goodman—Diagramm
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Gehen Sie im Menii auf Datenbank\fedwst.dbf. Neuen Werkstoff nachtragen: ja oder nein, man
kann neue Werkstoffe auch direkt in der Datenbanktabelle nachtragen. Beispiel FDSiCr nach VDFI
L-001: Drahtdurchmesser d0O=1mm, Rm0=2100, dx=10, Rmx=1643, Rmmax=2200, dmin=0,5
dmax=17

tau0 bei d=1: 1220, dx=10, tauo bei d=10: 955, tauhO bei d=1: 540, tauhx bei d=10: 410, tauulim
bei d=1: 740. Das Programm generiert daraus die Datenbank-Parameter.

= Material (CAVOLSWAPPS\TR\dbf\fecwst.dbf)

- [m X
Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

| |<| -« ‘ > | > ‘ + | - ‘ A| ‘ |(-‘ Sushen | ‘welersuchen 109 /111 0K | Abbrechen

[AMMAx [DRM [oTo [101 o701 U1 [T [oTe KTo1 KDTO KU1 KDTUT KDTG DHIN DMEX THAX INFO NR E6E7
M) 2200 as7 1 1210 285 sS40 130 0,892 1210 285 210 150 0,755 0,5 17 1e0 )

Nicht abgefragt werden die Goodman-Diagramm-Daten fiir kugelgestrahlte Federn. Diese muss
man selbst eintragen.




Sie konnen stattdessen auch alle Parameter direkt in der Datentabelle eintragen. Mit dem ,,+*
Button wird Platz fiir einen neuen Datensatz geschaften.

1. Beispiel: Federstahldraht FDSiCr aus VDFI L-001 Aug.21:

zuerst brauchen Sie das Diagramm N=10"7, nicht kugelgestrahlt:

DTO: Referenz-Drahtdurchmesser = Imm, grofSter Drahtdurchmesser dx=10mm

TO1: obere Schubspannung bei d=1mm =1210 MPa (bei d=10mm: 955 MPa)

DTO1: (1210-955)/1og(10/1) =255  (log = Zehner-Logarithmus)

TU1: Hubspannung bei taul=0 und d=Imm: 540 MPa (bei d=10mm: 410 MPa)
DTU1=(540-410)/10og(10/1)=130

DTG=(1210-540)/750 = 0,8933

Statt DTG zu berechnen kann man auch den Winkel messen und den tangens davon nehmen (41,8°)
Das ist alles fiir FDSiCr, nicht kugelgestrahlt, N=10"7

Jetzt dasselbe fiir FDSiCr, kugelgestrahlt, N=10"7:
DTO=1

KTO1=1210

KDTO1=(1210-955)/log(10/1)= 255

KTU1=810

KDTU1=(810-660)/1og(10/1)=255
KDTG=(1210-810)/530 = 0.755

Im Feld ,,NR* die laufende Nummer eingeben: 109

Jetzt konnen wir zuriick ins Programm und die Goodman-Diagramme zeichnen lassen. Passt schon
fir N=10"7, d=1, 2, 3, 5, 8, 10mm, kugelgestrahlt oder ungestrahlt.

E FED1+ Druckfederberechnung nach EN 13906-1 - fd.fed = [m] X Z FED1+ Druckfederberechnung nach EN 13906-1 - fd.fed = m} X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STP 5TL Datenbank Dokument OLE Hilfe Datei  Bearbeiten Ansicht CAD STP ST Datenbank Dokument OLE  Hilfe
Compression Spring L-001 FDSICr Compression Spring L-001 FDSICr
d= 5mm, nicht kugelgestrahit ave d= 5mm, nicht kugelgestrahit
Goodman-Diagramm Goodman-Diagramm
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tauki= 0MPa H H H H H PR taukl= 0MPa

tauk2= 571 MPa H o H tauk2= 571 MPa
taukh= 571 MPa 1000 taukh= 571 MPa
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E6_ET=1,09

saa G = 79500 MPa w0
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Dauer i tsschaubild i -Diagramm) Daurer i i f Diagramm)
VIDFI L-001 FDSiCr (DIN 17223-2 FD-SiCr) nicht kugelgestrahit VDFI L-001 FDSICr (DIN 17223-2 FD-5iCr) nicht kugelgestrahlt

Was noch nicht passt, ist die Ubereinstimmung mit den Diagrammen bei N=10"6 Lastspielen. Bei
der zuldssigen Hubspannung gibt es Differenzen, das ist der Abstand zwischen den schrigen
Geraden. Da unterscheiden sich die Goodman-Diagramme nach EN 13906 und VDFI L-001
deutlich. Deshalb gibt es in der fedwst.dbf seit einem Jahr einen neuen Faktor E6_E7, das ist das
Verhiltnis der zuldssigen Hubspannung fiir 1 Million und 10 Millionen Lastspiele. In den
Goodman-Diagrammen aus EN 13906 war dieser Faktor 1.25, bei den neuen Goodman-
Diagrammen aus VDFI-Leitfaden ist dieser Faktor durchgehend niedriger.

Zuriick zur fedwst.dbf: Fiir das Beispiel mit FDSiCr ist der Faktor E6_E7 fiir d=Imm nicht
kugelgestrahlt: 590/540=1.092, d=1 kugelgestrahlt: 880/810=1.086, fiir d=10 mm nicht
kugelgestrahlt 450/410=1.097, d=10 kugelgestrahlt: 720/660=1,09. Gewéhlt 1,09. Diesen Wert



nachtragen in der fedwst.dbf. Dadurch dndern sich der Abstand der schridgen Linien fiir 1 Million
und 100.000 Lastspiele.

Die mittlere schriage Gerade ist die fiir N=10"6, stimmt jetzt mit dem Diagramm FDSiCr, N=10"6
tiberein.

E6_E7=1,09 bedeutet: Wenn die Hubspannung 9% iiber der zuldssigen Hubspannung liegt, wird die
Lebensdauer 10 mal kleiner (1 Million statt 10 Millionen Lastspiele).

Der néchste Werkstoff ist Ventilfederdraht VD-SiCr. Die Daten sind ganz dhnlich wie von FD-SiCr.
DTO: 1mm, groBter Drahtdurchmesser dx=10mm

TO1: 1185 MPa (bei d=10mm: 945 MPa)

DTOL1: (1145-945)/1og(10/1) = 240

TU1: 540 MPa (bei d=10mm: 410 MPa)

DTUI1 = (540-410)/1og(10/1)=130

DTG = (1185-540)/710 = 0,908

VDFI L-001-VD-SiCr kugelgestrahlt:
DTO=1

KTO1 = 1185

KDTO1 = 1185-945)/1og(10/1) = 240
KTU1 =810

KDTUI = (810-660)/1og(10/1) = 150
KDTG = (1185-810)/505 = 0,743

E6_E7 (nicht kugelgestrahlt) = 590/540 = 1,09
E6_E7 (kugelgestrahlt) = 880/810 = 1,09

Dann folgt Ventilfederdraht VDSiCrV

zunidchst nicht kugelgestrahlt, N=10"7

Da passte d=1 nicht ins Diagramm, deshalb hier d0=2 und dx=10
DT0=2

TO1= 1230

DTOI = (1230-1035)/log(10/2) = 279

TU1 =510 (bei d=2)

DTUI1 = (510-440)/10g(10/2) = 100

DTG = (1230 -510)/790 =0.911

dann VDSiCrV kugelgestrahlt, N=10"7
DT0 =2

KTO1 =1230

KDTOI = (1230-1035)/log(10/2) =279
KTU1 =775 (bei d=2)

KDTUI = (775-695)/1og(10/2) = 114
KDTG = (1230-775)/620 = 0,734

E6_E7 (nicht kugelgestrahlt) = 555/510 = 1,088
E6_E7 (kugelgestrahlt) = 840/775 = 1,084

Als néchstes folgt Federstahldraht DH
zunéchst nicht kugelgestrahlt, N=10"7
DTO0=1, dx=10

TO1 =1195

DTOI = (1195-760)/10g(10/1) = 435



TU1 =430
DTU1 = (430-280)/1og(10/1) = 150
DTG = (1195-430)/870 = 0,879 besser mit d=5: (890-340)/595 = 0,924

nun DH kugelgestrahlt, N=10"7
KTO1 =1195

KDTO1 = (1195-760)/1og(10/1) = 435
KTU1 =710

KDTU1 = (710-530)/log(10/1) = 180
KDTG = (890-600)/375 (d=5) = 0,773

E6_E7 (nicht kugelgestrahlt) = 375/340 = 1,1 (d=5)
E6_E7 (kugelgestrahlt) = 655/600 = 1,1 (d=5)

Als néchstes folgt Nirosta 1.4310
zunéchst nicht kugelgestrahlt, N=10"7:
DTO0=1, dx=8

TO1 =900

DTOL1 = (900-625)/10g(8/1) = 305
TU1 =335

DTUI1 = (335-210)/log(8/1) = 138
DTG = (900-335)/620) = 0,911

dann 1.4310 kugelgestrahlt, N=10"7:
KTO1 =900

KDTOI1 = (900-625)/1og(8/1) = 305
KTU1 =595

KDTUI1 = (595-440)/log(8/1) =172
KDTG = (725-500)/280 = 0,804

E6_E7 (nicht kugelgestrahlt) = 300/255 = 1,17 (d=4)
E6_E7 (kugelgestrahlt) = 570/500 = 1,14 (d=4)

Nun folgt noch ein Nirosta, 1.4568, nicht kugelgestrahlt, N=10"7:
DTO0=1, dx=8

TO1 = 1005

DTO1=(1005-735)/(log(8/1) = 299

TU1 =330

DTU1 = (330 -220)/(log(8/1) = 122

DTG = (1005-330)/740 = 0,912

dann 1.4568, kugelgestrahlt, N=10"7:
KTO1 = 1005

KDTO1 = (1005-735)/1og(8/1) = 299
KTUI =590

KDTU1 = (590-460)/log(8/1) = 144
KDTG = (815-515)/390 = 0,769 (d=4)

E6_E7 (nicht kugelgestrahlt) = 380/330 = 1,15 (d=1)
E6_E7 (kugelgestrahlt) = 590/515 = 1,15 (d=4)

Das ist alles. Damit haben wir die neuen Goodman-Diagramme in 6 Datenbankzeilen erfasst.



FED1+, 2+, 5, 6,7, 8, 17: Zulissige Schubspannung fiir warmgeformte Federn

Fiir Schraubendruckfedern wird die zuldssige Schubspannung nach EN 13906-1 mit tauz = 0.56 Rm
bestimmt. Fiir alle Werkstoffe? Nein, es gibt eine Ausnahme: fiir wamgeformte Federn mit
Drahtdurchmessern zwischen 10 und 60 mm aus warmgewalztem Federstahl nach EN 10089 gilt
das Diagramm Bild 7, in HEXAGON Software berechnet mit tauz=840-250*log(d/20).

Fiir Zugfedern nach EN 13906-2 gilt fiir die zuldssige Schubspannung tauz = 0.45 Rm, auch hier
gibt es eine Ausnahme fiir warmgewalztem Federstahl nach EN 10089: tauz = 600 MPa.

Fiir Schenkelfedern nach EN 13906-3 gilt fiir die zuldssige Biegespannung sigmaz = 0.7 Rm. Ohne
Ausnahme, das gilt hier auch fiir warmgefomte Federn.

In der Praxis hat die Ausnahmeregelung fiir warmgeformte Zug- und Druckfedern zur Folge, dass
bei der Werkstoffauswahl die zuldssige Schubspannung immer gleich bleibt, auch wenn man einen
Werkstoff mit hoherer Zugfestigkeit wéhlt.

Unter Bearbeiten\Berechnungsmethode kann man jetzt ankreuzen, dass tauz=0.56 Rm bei
Druckfedern bzw. tauz=0.45Rm bei Zugfedern immer gilt, auch fiir warmgeformte Federn aus EN
10089 Federstahl, dass somit das Diagramm aus EN 13906-1 bzw. tauz=600 MPa aus EN 13906-2
nicht verwendet wird.

warmgeformt D auerfestigkeit 2E6 Laztzpiele |
tauz = 0.56 Frm for EM 10083 warmgewalzt |

| anzeigen B mindmax, tau mindmax 7

| 'warnung: awil = d [Sicherheitzfeder]

Bei der Zugfeder in FED2+ ist es 0.45*Rm

warmgeformt D auerfestigkeit 2E6 Lastzpiele [ q&bbiegeradius 7

tauz = 0.45 Rm for EM 10029 warmngewalzt [C1¥ergleichsspannung Osen Sigmav2loop 7

ZAR1+: jt=j/ cos(B) erginzt in Zahndickentoleranz-Skizze

Die Toleranzen werden im Teilkreis berechnet, das relevante Verdrehflankenspiel jt wird im
Tangentialschnitt ausgegeben. Das Verdrehflankenspiel jn ist entlang der Eingriffsgerade, nicht im
Teilkreis. Deshalb wurde ,,jn* in der Skizze umbenannt in ,,j*“. Die Skizze wurde ergidnzt durch die
Formeln fiir j:

jt=173/ cos(beta)

jn =]t * cos(al) * cos(beta) =j * cos(al)

&l ZAR1+ Zahnradberechnung - CT497-2ND_24T 67Tzar - (] X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe

Zahndickentoleranz und Flankenspiel
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; Asnit1 =-0,080 mm
52 min Tsn1 = 0,040 mm
x1=03
52 min xE =x + Asn/{2*mn*tan(al))
xElmin = 0,269
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Asne2 = -0,056 mm

Asni2 = -0,106 mm

Tsn2 = 0,050 mm

x2 =-0,256

xE =x + Asn/(2*mn*tan(al))
xE2min = -0,298

xE2max =-0,278
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52 max

Asnid

52 max

Asnid

Asned

a =160 mm

Aae = 0,020 mm

Aai =-0,020 mm

2 Aae tan(al) = 0,015 mm
2 Aai tanfal) = -0,015 mm

f max
Asned

j i

|
2.Ae ta(al
|
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jmax = 2 Aae tan(al) - Asnil - Asni2
jmin = 2 Aai tanfal) - Asne1 - Asne2
jt =j/ cos{beta)

jtmin = 0,084 mm

jtmax = 0,206 mm

jn = jt'cos(al)‘cos(beta) = j*cos(al)

Asnel

51 max

Asnil

s1 max

Asni1

Tsnd

Isml

s1 min

s1 min




ZAR3+: Verzahnungsqualitit und Toleranzfeld in der Fertigungszeichnung

Wenn eine Verzahnungsqualitdt und ein Toleranzfeld gewihlt wurde, werden diese Angaben in den
Tabellen mit ausgegeben. Aulerdem wird jetzt in dem Fall die Fertigungszeichnung durch die
Tabelle mit den Priifmalen ergéinzt.

& ZAR3+ Schneckengetricbeberechnung - 0.zr3 — O x
Datei  Bearbeiten Ansicht CAD S5TL  Datenbank Dokument OLE Hilfe
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ZARY: Verzahnungsqualitit und Toleranzfeld in der Fertigungszeichnung

Mit ZAR9 kénnen Schraub- und Schneckengetriebe berechnet werden. Ahnlich wie in ZAR3+ wird
jetzt die Fertigungszeichnung durch die Tabelle mit den Priifmallen erginzt, wenn zuvor ein
Toleranzfeld gewihlt oder Zahndickentoleranzen eingegeben wurden.

E] z2re Stirn-Schraubradgetriebeberechnung - 0.zr8 = O >
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HEXAGON Preisliste vom 1.1.2024 (innerhalb Deutschland zuziigl. MwSt.)

EINZELPLATZLIZENZEN EUR

DI1 Version 2.2 O-Ring Software 190,
DXF-Manager Version 9.1 383,
DXFPLOT Version 3.2 123,
FED1+ V31.9 Druckfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, 3D, Rechteckdraht, Animat. 695,
FED2+ V22.5 Zugfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, Rechteckdraht, ... 675,
FED3+ V 21.9 Schenkelfederberechnung 600,-
FED4 Version 8.0 Tellerfederberechnung 430,
FEDS5 Version 17.6 Kegelstumpffederberechnung 741 4
FEDG6 Version 18.5 Progressive Zyl. Druckfedern 634,
FED7 Version 15.6 Nichtlineare Druckfedern 660,
FED8 Version 7.6 Drehstabfeder 317 A
FED9+ Version 7.0 Spiralfeder mit Fertigungszeichnung, Animation, Quick4, Online-Eingabe 490,
FED10 Version 4.5 Blattfeder beliebiger Form 500,
FED11 Version 3.6 Federring und Spannhiilse 210,
FED12 Version 2.8 Elastomerfeder 220 1
FED13 Version 4.3 Wellfederscheibe 228 1
FED14 Version 2.8 Schraubenwellfeder 395, -
FED15 Version 1.7 Blattfeder, rechteckig 180,
FED16 Version 1.4 Konstantkraftfeder 225 1
FED17 Version 2.5 Magazinfeder 725 1
FED19 Version 1.0 Pufferfeder 620,
GEO1+ V7.5 Querschnittsberechnung mit Profildatenbank 294 4
GEO2 V3.3 Massentragheitsmoment rotationssymmetrischer Kérper 194 -
GEO3 V4.0 Hertz'sche Pressung 205,
GEO4 V5.3 Nocken und Kurvenscheiben 265,
GEOS5 V1.0 Malteserkreuztrieb 218,
GEO6 V1.0 Klemmrollenfreilauf 2324
GEQO7 V1.0 Innenmalteserkreuztrieb 219,
GR1 V2.2 Getriebebaukasten-Software 185,
GR2 V1.2 Exzentergetriebe 550,
HPGL-Manager Version 9.1 383,
LG1 V7.0 Walzlagerberechnung m. Datenbank 296,
LG2 V3.1 Hydrodynamische Radial-Gleitlager nach DIN 31652 460,
SR1 V25.1 Schraubenverbindungen 640,
SR1+ V25.1 Schraubenverbindungen incl.Flanschumrechnung 750,
[TOL1 Version 12.0 Toleranzrechnung 506,
[TOL2 V4.1 Toleranzrechnung fiir Baugruppen 495 -
[TOLPASS V4.1 Auslegung von ISO-Passungen 107 -
[TR1 V6.5 Tragerberechnung 757
WL1+ V21.9 Wellenberechnung mit Walzlagerauslegung 945 1
WN1 Version 12.4 Auslegung von Zylinder- und Kegelpre3verbanden 485,
WN2 Version 11.4 Pallverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5480 250,
WN2+ Version 11.5 PalRverzahnungen mit Evolventenflanken DIN 5480 und Sonderverzahnungen 380,
WN3 Version 6.0 Palfederverbindungen nach DIN 6892 245 4
WN4 Version 6.2 SAE-Palverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.1 276,
WN5 Version 6.2 Pallverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.2M und ISO 4156 2551
WNG6 Version 4.1 Polygonprofile P3G nach DIN 32711 180,
WN7 Version 4.1 Polygonprofile P4C nach DIN 32712 175,
WN8 Version 2.6 Kerbzahnprofile nach DIN 5481 195,
WN9 Version 2.4 Keilwellenprofile nach ISO 14, DIN 5471, 5472, 5464, 9611, SAE J499a 170,
WN10 Version 4.5 PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5482 260,
WN11 Version 2.0 Scheibenfederverbindungen DIN 6888 240,
WN12 Version 1.2 Axialverzahnung (Hirth-Verzahnung) 256,
WN13 Version 1.0 Polygonprofile PnG (P2G, P3G, P4G, P5G, P6G) 238,
WN14 Version 1.0 Polygonprofile PnC (P2C, P3C, P4C, P5C, P6C) 236,
WNXE Version 2.4 PalRverzahnungen mit Evolventenflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmale 375,
WNXK Version 2.2 PalRverzahnungen mit Kerbflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalle 230,
WST1 V10.2 Werkstoffdatenbank St+NE-Metalle 235,
ZAR1+ Version 27.0 Zahnradgetriebe mit Gerad- und Schragstirnradern 1115,




ZAR2 V8.2 Kegelradgetriebe mit Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung 792,
ZAR3+ V10.6 Zylinderschneckengetriebe 620,
ZAR4 V6.4 Unrunde Zahnrader 1610,
ZAR5 V12.7 Planetengetriebe 1355,
ZARG6 V4.3 Kegelradgetriebe gerad-/schrag-/bogenverzahnt nach Gleason 585,
ZAR7 V2.6 Plus-Planetengetriebe 1380,
ZAR8 V2.2 Ravigneaux-Planetengetriebe 1950,
ZAR9 V1.1 Schraubradgetriebe und Schneckengetriebe mit Schragstirnrad 650,
ZARXP V2.6 Evolventenprofil — Berechnung, Grafik, Prifmalle 275,
ZAR1W V2.7 Zahnradabmessungen, Toleranzen, Prifmale, Grafik 450,
ZM1 V3.1 Kettengetriebe und Kettenrader 326,
ZM2 V1.0 Triebstockverzahnung 320,
M3 V1.1 Synchronriementrieb 224 -
PAKETE EUR
HEXAGON-Maschinenbaupaket (TOL1, ZAR1+, ZAR2, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WN2+, WN3,

WST1, SR1+, FED1,+, FED2+, FED3+, FED4, ZARXP, TOLPASS, LG1, DXFPLOT, GEO1+, TOL2, GEO2, 8.500,-
GEQO3, ZM1, ZM3, WN6, WN7, LG2, FED12, FED13, WN8, WN9, WN11, DI1, FED15, WNXE, GR1)

HEXAGON Maschinenbau-Basispaket (ZAR1+, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WST1, SR1+, FED1,+, 4.900 -
FED2+, FED3+) ) ’
HEXAGON-Stirnradpaket (ZAR1+ und ZARS5) 1.585,-
HEXAGON-Planetengetriebepaket (ZAR1+,ZAR5, ZAR7, ZAR8, GR1) 3.600,-
HEXAGON-Zahnwellenpaket (WN2+, WN4, WN5, WN10, WNXE) 1.200,1
HEXAGON-Grafikpaket (DXF-MANAGER, HPGL-MANAGER, DXFPLOT) 741 4
HEXAGON-Schraubenfederpaket (best. aus FED1+, FED2+, FED3+, FED5, FED6, FED7) 2.550,-
HEXAGON Feder-Gesamtpaket (best. aus FED1+ 2+, 3+, 4, 5, 6, 7, 8, 9+, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19) 4.985,-
HEXAGON-Toleranzpaket (best. aus TOL1, TOL1CON, TOL2, TOLPASS) 945
HEXAGON-Komplettpaket (alle 68 Module) 14.950,-
Rabatt fiir Mehrfachlizenzen

Anz.Lizenzen 2 3 4 5 6 7 8 9 >9
Rabatt % 25% | 27.5% 30% 32.5% 35% 37.5% 40% 42.5% 45%
Aufpreis / Rabatt fiir Floating-Netzwerklizenz (negativer Rabatt bedeutet Aufpreis):

Anz.Lizenzen 1 2 3 4 5 6 7.8 9..11 >11
Rabatt/Aufpreis -50% -20% 0% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Updates: Update Win32/64: 40 EUR, Update Win64: 50 EUR
Update Maschinenbaupaket: 800 EUR, Update Komplettpaket: 1200 EUR
Wartungsvertrag fir kostenlose Updates: 150 EUR + 40 EUR je Programm pro Jahr

Upgrades: Bei Upgrades auf Plus-Versionen oder von Einzelplatz auf Netzwerk oder von Einzelprogrammen

auf Programmpakete wird der Kaufpreis der ersetzten Lizenz zu 75% angerechnet.

Netzwerklizenzen: Software wird nur einmal auf dem Netzlaufwerk installiert und von dort gestartet. Bei

Floating-Lizenzen Uberwacht der integrierte Lizenzmanager die Anzahl der gleichzeitig gedffneten
Programme.

Lieferungs- und Zahlungsbedingungen:

Lieferung per Internet (Email/Download) kostenfrei, oder auf CD-ROM in Deutschland 10 Euro, Europa 25
Euro, Welt 60 EUR. Bei schriftlicher Bestellung von Firmen und staatlichen Behdrden Lieferung gegen
Rechnung (Freischaltung nach Zahlungseingang, Zahlung: 10 Tage 2% Skonto, 30 Tage netto), sonst per

Paypal (paypal.me/hexagoninfo) oder Vorauszahlung mit 2% Skonto.

Freischaltung: Bei der Installation generiert die Software eine E-Mail mit Maschinencodes. Die E-Mail

senden Sie an HEXAGON und erhalten daraufhin die Freischaltcodes (nach Zahlungseingang).
Geblihr fur zuséatzliche Freischaltcodes: 40 EUR

HEXAGON Industriesoftware GmbH
E-Mail: info@hexagon.de Web : www.hexagon.de



