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FED1+ berechnet zylindrische Schraubendruck-
federn nach EN 13906-1. Federkennlinie, Good-
man-Diagramm und Knick-Kennfeld konnen
grafisch dargestellt werden. Eine malistabliche
Zeichnung der Feder sowie eine Fertigungs-
zeichnung nach DIN/EN kann uUber DXF-und
IGES- Schnittstelle in CAD Gbernommen werden.
FED1+ enthalt zusatzlich Federdatenbank, 3D-
Zeichnung der Schraubenlinie, Kalkulation und
Animation der Feder am Bildschirm.

Berechnung

In der Auslegung wird aus Federkraften, Hub,
Windungsdurchmesser und Einbaulédnge eine
passende Druckfeder berechnet. In der
Nachrechnung lassen sich bei Vorgabe der
Abmessungen vorhandene Federn Uberprifen.
Berechnet werden Federkrafte, Federwege,
Federrate, Federarbeit, Spannungen, Drahtlange,
Knickfederweg, Querfederung, Eigenfrequenz,
Gewicht, Lebensdauer. Optimierungsmdglichkeit
durch Berechnung der minimalen und maximalen
Krafte und Drahtdurchmesser. FED1+ berechnet
auch Federn mit quadratischem, rechteckigem und
elliptischem Drahtquerschnitt sowie die Relaxation
der Feder.

Werkstoffdaten

Die Kennwerte der wichtigsten Federwerkstoffe
(Zugdfestigkeit, zul. Schubspannung in
Abhangigkeit vom Drahtdurchmesser, Schub-
modul, E-Modul, Dichte, Relaxation) holt die
Software aus der integrierten Werkstoffdatenbank
(kann vom Anwender modifiziert und erweitert
werden).

Toleranzen

Die Toleranzen fiir den Drahtdurchmesser d nach
EN 10218, DIN 2076/2077 und fir Dm, LO, F1, F2,
nach EN 15800 oder DIN 2096 werden vom
Programm berechnet.

Federkennlinie

Das Kraft-Weg-Diagramm der Druckfeder kann als
Grafik am Bildschirm ausgegeben werden,
alternativ mit Toleranzband fir Gitegrad 1 bis 3.
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Druckfeder 1464 619 308
Druckfeder Bosch
au o - - -
Goodman-ﬂiag ramm Beispiel Firma Joos
1200 d =2,8mm
tauk1= 227 MPa
tauk2= 529 MPa
1000 taukh= 302 MPa
taukm= 378 MPa
taukA= 151 MPa
800 G = 79000 MPa
G400 = 71495 MPa
Rm= 1917 MPa
tauoz= 940 MPa
£00 tauoz'= 719 MPa
tauhz= 492 MPa
400 N = 10 Mio.Lastsp.
daverfest
bis 163% Hub
tauoz/tauk2 = 1,77
200
0
@uu
Dauerfestigkeitsschaubild (Goodman-Diagramm)
EN 10270-2-VDSiCr (VD-SiCr) nicht kugelgestrahlt
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Goodman-Diagramm
Bei dynamisch beanspruchten Federn erkennt

man im Dauerfestigkeits-Schaubild, ob die
zuladssige Hubspannung eingehalten wurde.
Eingezeichnet  werden die Kurven far

Dauerfestigkeit (> 10 Mio.) sowie fir 1 Mio. und
100.000 Lastspiele.

Knickfeld
Im Knickfeld wird deutlich, ab welchem Federweg
ungeflihrte Federn seitlich ausknicken.

Relaxation

Fur die wichtigsten Federwerkstoffe berechnet
FED1+ das Setzen der Feder in Abhangigkeit von
Werkstoff, Belastung, Temperatur und Zeit.

Federzeichnung

Zeichnungen der Feder (Ansicht und Schnitt) kén-
nen in beliebiger Einbaulange (zwischen LO und
Lc) mit angelegten oder geschliffenen Federenden
am Bildschirm grafisch dargestelt und tber DXF-
oder IGES-Schnittstelle in CAD (ibernommen
werden. Die schraubenformige Mittellinie lasst
sich als 3D-Zeichnung exportieren.

Fertigungszeichnung

FED1+ generiert aus den berechneten Daten eine
komplette Fertigungszeichnung nach EN 15800
als DXF- und |IGES-Datei, die Sie in
verschiedenen Sprachen ausdrucken oder in CAD
Ubernehmen kdnnen.

AusschuBberechnung

Bei Vorgabe der Fertigungsmdoglichkeiten (z.B.
1% Ausschus bei Gutegrad 1) berechnet FED1+
die  AusschuBquote auf Grundlage der
Normalverteilung (Gaul'sche Glockenkurve).

Animation

Mit der Animation von FED1+ kann das Ein- und
Ausfedern zwischen zwei beliebigen Stellungen
am Bildschirm simuliert werden.

Federdatenbank

FED1+ enthalt eine Datenbank mit Katalogen von
Federherstellern, die Sie mit eigenen Federn
erganzen konnen. Die Datenbank kann man bei
Eingabe von zulassigen Abweichungen nach
geeigneten Druckfedern durchsuchen lassen.

Kalkulation
FED1+ berechnet den Preis der fertigen Feder,
die Basisdaten sind als Datenbank hinterlegt.

Hard-und Softwarevoraussetzungen
FED1+ gibt es als 32-bit und 64-bit App fir
Windows 11, Windows 10, Windows 7.

Lieferumfang

Programm mit pdf-Handbuch, Lizenzvertrag fir
zeitlich unbegrenztes Nutzungsrecht mit Update-
Méglichkeit.

Gewabhrleistung

HEXAGON udbernimmt eine Gewahrleistung von
24 Monaten dafir, dal3 die Software die
genannten Funktionen erfillit.



